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1.1

1.2

PROJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Projekt

Die ,assmann gruppe’ plant fUr die Bauwerke MUnster GmbH den Neubau der
Matthias-Claudius-Schule in MUnster-Handorf. Das Gebdude soll an der
HeriburgstraBe in MUnster Handorf in dreigeschossiger Bauweise ohne

Unterkellerung errichtet werden.

Neubaugebiet Kirschgarten

Abb. 1: Grundrissausschnitt EG) /i/

Aufgabenstellung

AuftragsgemdaB sollen raumakustische Beratungsleistungen bei Planung und
AusfUGhrung erfolgen. Dafir werden in der vorliegenden Ausarbeitung
Anforderungen und Empfehlungen zur Raumakustik nach DIN 18041:2016-03
sowie zum Arbeitsschutz nach ASR A3.7 fUr den Erweiterungsneubau beschrieben
und fUr ausgewdhlte RGume schallabsorbierende MaBnahmen vorgeschlagen,
mit denen die Anforderungen und Empfehlungen erfUllt werden kénnen. Die
Schallabsorptionsfldéchen und Nachhallzeiten werden fir exemplarische RGume

berechnet sowie die Ergebnisse dargestellt und beurteilt.



2.1

2.1.1

RAUMAKUSTISCHE ANFORDERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Anforderungen und Empfehlungen an die akustische Qualitdt werden an alle
RGume gestellt, deren Nutzung sprachliche Kommunikation beinhaltet oder in
denen ein Schalldruckpegel zu reduzieren ist.

Die DIN 18041:2016-3 kann in Bezug auf die Dimensionierung von baulichen
MaBnahmen zur Raumakustik als a. a. R. d. Technik angesehen werden. Nach
dieser Norm wird zwischen Anforderungen an die Horsamkeit Uber mittlere und
groBe Entfernungen (,RGume der Gruppe A") und Empfehlungen fUr die
H&rsamkeit Uber geringe Entfernungen (,,RGume der Gruppe B") unterschieden.
In der Technischen Regel fUr Arbeitsstatten ASR A3.7 werden Anforderungen zum
Arbeitsschutz in RGumen zur Sprachkommunikation formuliert.

FUr MusikGbungsrédume kann die ISO 23591 ,Acoustic quality criteria for music re-
hearsal rooms and spaces’ als Erkenntnisquelle fUr die Dimensionierung von
Anforderungen herangezogen werden.

Im Folgenden werden die raumakustischen Empfehlungen nach diesen

Richtlinien erlautert.

Raumakustische Empfehlungen und Anforderungen nach DIN 18041:2016-03

Anforderungen an Raume der Gruppe A nach DIN 18041:2016-03

Das Ziel raumakustischer MaBnahmen in R&umen der Gruppe A besteht darin,
eine gute Hérsamkeit Uber mittlere und groBe Entfernungen zu gewdahrleisten. Mit
H&rsamkeit im Sinne der DIN 18041 ist die Eignung des Raumes fur bestimmte, der
Nutzung angepasste  Schalldarbietungen gemeint, z.B.  sprachliche
Kommunikation. Der relevante Parameter in RGumen der Gruppe A ist die
Nachhallzeit, T, der anzustrebende Sollwert der Nachhallzeit, Tsor, ist in
Abhdngigkeit von der Nutzung und dem Raumluftvolumen zu ermitteln.

Von Personen mit Hoérschdden wird die raumakustische Situation  fUr
Sprachkommunikation umso gunstiger empfunden, je kUrzer die Nachhallzeit ist.
Dasselbe gilt fur die Kommunikation mit Personen in einer Sprache, die nicht als
Muttersprache gelernt wurde und bei der Kommunikation mit Personen, die auf
andere Weise einen Bedarf nach erhdhter Sprachversté@ndlichkeit haben.

Diesem Zusammenhang wird in den Empfehlungen for inklusive Nutzungen

Rechnung getragen.
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Nutzungsart Kurzbezeichnung und Subjektive Beispiele
Beschreibung der Nutzungsart Wahrnehmung
Al Kurzbezeichnung: Gute Horsamkeit fiir unverstarkte Musikraum mit aktivem
»Musik" Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche Darbietungen sind nur
mit gewissen Einschrankungen der
Sprachverstandlichkeit moglich.
A2 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal,
JSprache/Vortrag"” einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
hohe Sprachverstandlichkeit. Horsaal
Sprachliche Darbietungen stehen im Musikalische Darbietungen Versammlungsraum
Vordergrund, in der Regel von einer werden in der Regel als zu Schulaula
(frontalen) Position. transparent und klar empfunden,
Gleichzeitige Kommunikation zwischen gadc;)ch gutl;s.ttlg far musikalische
mehreren Personen an verschiedenen robenarbeit.
Stellen im Raum wird selten durchgefiihrt.
A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal
JSprache/Vortrag inklusiv" einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
hohe Sprachverstindlichkeit, Horsaal
Riume der Nutzungsart A2 fiir Personen, auch fiir Personen mit Versammlungsraum
die in besonderer Weise auf gutes ’ Héreinschrankungen oder bei z. B. | Schulaula
Sprachverstehen angewiesen sind fremdsprachlicher Nutzung.
Erforderlich fiir inklusive Nulzunga
Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
,Unterricht/Kommunikation” mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
gleichzeitigen) Sprechern moglich. | Tagungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit ges;;rechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt onlerenzraum
im Raum Seminarraum
Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
A4 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
wUnterricht/Kommunikation inklusiv* mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
gleichzeitigen) Sprechern moglich, | Tagungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit 3‘{‘Ch'ﬁ1r Pen:sonen mit ) ieslirechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | Horeinschrankungen oder bei onlerenzraum
im Raum entsprechend Nutzungsart A3, z. B. fremdsprachlicher Nutzung,. Seminarraum
jedoch Gruppenraum in
fiir Personen, die in besonderer Weise auf g;]ndert.ag‘lassmnchtungden,
gutes Sprachverstehen angewiesen sind egeeinrichtungen un
I . 3 und fii Seniorenheimen
Fiir Baume grofler als SOQ m? und fir Video-Konferenzraum
musikalische Nutzungen ist diese
Nutzungsart nicht geeignet.
Erforderlich fiir inklusive Nutzung?
A5 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation iiber Sport- und Schwimmbhallen fiir
JSport” kurze Entfernungen ist im nahezu ausschlief3liche
Allgemeinen gut moglich. Nutzung als Sportstatte
In Sport- und Schwimmhallen
kommunizieren mehrere Gruppen (auch
gleichzeitig) mit unterschiedlichen Inhalten
3 Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention iiber die Rechte von
Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugdngliche Neubauten inklusiv zu errichten sind, soweit dies
nicht nur mit einem unverhaltnismidRigen Mehraufwand erfiillt werden kann. Niheres ist den jeweiligen Landesgesetzen zu
entnehmen.

Abb. 2: Einstufung der Nutzungsarten (RGume Gruppe A) nach DIN 18041:2016-03
auf Basis zu erwartenden Situationen und subjektiver Wahrnehmungen



In die Raumgruppe A kdnnen die folgenden Rdume aus dem Objekt
eingeordnet werden, sodass an diese RGume Anforderungen bestehen:

- UnterrichtsrGume (Nutzungsart A3/A4)

- Besprechungsraume (Nutzungsart A3/A4)

- Forum (Nutzungsart A2/A3)

- Musikraum (Nutzungsart AT-A3)

- Sporthalle (Nutzungsart A5)

Unterrichtsrlume

Die Unterrichtsrdume sind in die Nutzungsart A3 ,,Unterricht/Kommunikation* bzw.
A4, Unterricht/Kommunikation inklusiv®, einzuordnen. Die Sollwerte der

Nachhallzeiten fUr die genannten Nutzungsarten werden wie folgt berechnet:
Sollwert der Nachhallzeit: Tson,a3 = (0,32Ig% -0,17) [s]
nach DIN 18041:2016-03, Gl. (3)

Sollwert der Nachhallzeit, Inklusion: Tson,aa = (0,26Ig% -0,14) [s]
nach DIN 18041:2016-03, Gl. (4)

Sporthalle
Die Sporthalle kann in die Nutzungsart A5 ,Sport* fUr Sportnutzungen mit

gleichzeitiger Sprachkommunikation eingeordnet werden. Der Sollwert der
Nachhallzeit fUr die Nutzungsart A5 ,,Sport* wird abhdngig vom Raumluftvolumen

wie folgt berechnet:
Sollwert der Nachhallizeit, Sport (< 10000 m3): Tsol,sport = (0,75Ig% -1,00) [s]

nach DIN 18041:2016-03, Gl. (5)
Sollwert der Nachhallzeit, Sport (> 10000 m?) Tson,sport = 2,0 [s]
nach DIN 18041:2016-03, Gl. (6)

Neben technischen  Schallabsorbern  und  Einrichtungsgegensténden
absorbieren auch Personen und insbesondere deren Kleidung einen Anteil der
auftreffenden Schallenergie. In den RGdumen der Gruppe A wird nach DIN 18041

eine Besetzung von 80 % der Regelbesetzung rechnerisch berucksichtigt.
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Abb. 3: Sollwert T der Nachhallzeit in  Abhdngigkeit vom Raumvolumen fUr
unterschiedliche Nutzungsarten A1 bis A5 (DIN 18041:2016-03)

Empfehlungen fir Rdume der Gruppe B nach DIN 18041:2014-03

In den RGumen der Gruppe B ist das primdre Planungsziel die Bed&dmpfung von
Grundgerduschpegeln und Halligkeiten, um die Aufenthaltsqualitat im Raum zu
optimieren und eine Sprachkommunikation Uber geringe Entfernungen zu
ermdglichen. FUr diese RGume werden Empfehlungen an das sogenannte
A/V —Verhdltnis, d.h. das Verhdltnis dquivalenter Schallabsorptionsfldche im
Raum zum Raumvolumen, angegeben. Rdume der Gruppe B bei dem
vorliegenden Bauvorhaben sind nach DIN 18041 z.B. Verkehrsfldchen, aber auch
UmkleiderGume.

In die Raumgruppe B kdnnen die Rdume dem

folgenden aus

Erweiterungsneubau  eingeordnet werden, sodass for diese Rdume
Empfehlungen gegeben werden:

- Umkleiden (Nutzungsart B2)

- Flure (Nutzungsart B3)

- BUros (Nutzungsart B3/B4)

- KUche, Speiseraum (Nutzungsart B5)

- Werk-/Kunstraum (Nutzungsart BS)
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Nutzungsart Beschreibung Beispiele

Bl Raume ohne Aufenthaltsqualitic Eingangshallen, Flure, Treppenhiuser u, i als reine Verkehreflache
[ausgenommen Verkehrsflichen in Schulen, Kindertageseinrichtungen,
Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen)

B2 REume zum kurzfristigen Verweilen Eingangshallen, Flure, Treppenhiuser u. & Verkehrsflichen mit
Aufenthaltsqualitit [Empfangsbereich mit Wartezonen etc.),
Ausstellungsriume,

Schalterhallen,

Umkleiden in Sporthallen

B3 HRaume zum langerfristigen Verweilen Ausstellungsriume mit Interaktivitat oder erhihtem Gerauschaufkommen
[Multimedia, Klang-/Videokunst etc.],

Verkehrsflachen in Schulen und Kindertageseinrichtungen (Kindergarten,
Kinderkrippe, Hort etc.),

Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitit in Krankenhdusern und
Pllegeeinrichtungen (2 B. offene Wartezonen],

Patientenwarteraume,

Pausenriume,

Bettenzimmer, Ruheraume,

Operationssile, Behandlungsriaume,

Untersuchungsriume, Sprechzimmer,

Speiserdume, Kantinen,

Labore,

Ribliotheken,

Verkaufsraume

B4 Raume mit Bedarf an Lirmminderung und | Rezeption/Schalterbereich mit standigem Arbeitsplatz,
Raumkomfort Labore mit stindigem Arbeitsplatz,

Ausleihbereiche von Bibliotheken,

Ausgabebereiche in Kantinen,

Bewohnerzimmer in Pllegeeinrichtungen,

Burgerbiiro,
Biroriume® P
B5 Raume mit besonderam Bedarfan Speiseriume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtungen
Larmminderung und Raumkomfort [Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Krankenhausern und

Pflegesinrichtungen,

Arbeitsriume mit besonders hohem Gerauschaufkommen (z. B. Werkstatten,
Werkraume, GroBkiichen, Spulkichen),

Callcenter™, Leitstellen, Sicherheitszentralen,

Intensivpflegebereiche, Wachstationen,

Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen,

Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)

A Empfehlungen fiir Biroriume sowie Callcenter werden ausfithrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

Einzelbiiros kinnen unter Nutzungsart B3 eingeordnet werden,

Abb. 4: Einstufung der Nutzungsarten (RGume Gruppe B) nach DIN 18041:2016-03 auf
Basis zu erwartenden Situationen

Umkleiden

Umkleiden in Sporthallen kénnen der Nutzungsart B2 ,,RGume zum kurzfristigen
Verweilen" zugeordnet werden. Der Mindestwert zum A/V-Verhdltnis fUr die
Nutzungsart B2 wird wie folgt ermittelt.

Sollwert des A/V - Verhaltnisses, B2: A/Ve22 (4,80 + 4,69 lg%)‘1 [m-1]
nach DIN 18041:2016-03, Gl. (7)
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Flure

In der DIN 18041:2016-03 wird in Schulen zwischen Spielfluren und reinen
Verkehrsfldchen unterschieden. Die reinen Verkehrsfldchen in Schulen werden in
die Raumgruppe B3 ,,Rdume zum I&ngerfristigen Verweilen” eingeordnet. Der

Mindestwert zum A/V-Verhdaltnis fUr die Nutzungsart B3 wird wie folgt ermittelt.
Sollwert des A/V - Verhéltnisses, B3: A/Ves 2 (3,13 + 4,691g2)"! [m-]

nach DIN 18041:2016-03, Gl. (8)

BUros

Nach DIN 18041:2016-03 werden Einzelburos der Nutzungsart B3 ,,RGume zum
ldngerfristigen Verweilen" zugeordnet, Mehrpersonenburos der Nutzungsart B4
sRGume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort®. Der
Orientierungswert fUr die Nutzungsart B3 wird wie oben beschrieben ermittelt. FOr
die Nutzungsart B3 berechnet sich der Orientierungswert zum A/V-Verhdltnis wie
folgt.

Sollwert des A/V - Verhaltnisses, B4: A/Vea2 (2,13 + 4,69 lg%)‘1 [m-1]

nach DIN 18041:2016-03, Gl. (9)

Speiseraum, offene Lernzonen

Speiserdumen in Schulen werden nach DIN 18041 der Nutzungsart BS ,,RGume
mit besonderem Bedarf an Ladrmminderung und Raumkomfort" zugeordnet.
Auch die offenen Lernzonen kbnnen der Nutzungsart BS zugeordnet werden. Der
Orientierungswert zum A/V-Verhdltnis wird hierfUr wie folgt ermittelt.

Sollwert des A/V - Verhaltnisses, B5: A/Ves 2 (1,47 + 4,69 lg%)‘1 [m-1]

nach DIN 18041:2016-03, Gl. (10)

Die Schallabsorption durch Personen wird zur Berechnung des A/V — Verhdaltnisses

in RGumen der Gruppe B nicht berucksichtigt.

Anforderungen zum Arbeitsschutz nach ASR A3.7

Nach der ArbeitsstGttenverordnung (ArbStattV) sind ArbeitsstaGtten nach dem
Stand der Technik so einzurichten und zu betreiben, dass Gef&dhrdungen fUr die

Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten moglichst vermieden werden. Der



23

Stand der Technik hierzu wird in erster Linie durch das Bundesministerium fur Arbbeit

und Soziales in den Technischen Regeln fUr ArbeitsstGtten (ASR) bekannt

gemacht.
Tab. 1: Anforderungen an RGume zur Sprachkommunikation nach ASR A3.7
Raumtyp Nachhallzeit Tson/s
(zwischen 250 Hz und 2 kHz)
Ein- und Zweipersonenburos 0.8s
fUr den unbesetzten Zustand
RAume in Bildungsstétten Tson = (0,321g V/m3-0,17)s
Kindertageseinrichtungen, Schulen, Hochschulen FUr den besetzten Zustand

Die Empfehlungswerte nach DIN 18041:2016-03 bilden nach dem Memorandum
der DEGA BR 0107 Stand November 2021 die anerkannten Regeln der Technik in
der Raumakustik ab und kénnen somit als Erkenntnisquelle zum Arbeitsschutz

herangezogen werden.

Hinweis:

Eine Untersuchung zu den maximal zuldssigen Beurteilungspegeln wahrend des Betriebs
in Arbeitsstatten ist nicht Bestandteil der vorliegenden Ausarbeitung.

Der Beurteilungspegel ermittelt sich aus dem A-bewerteten dquivalenten
Dauerschallpegel mit Zuschldgen fUr Impulshaltigkeit und Ton- und Informationshaltigkeit
und ist u.a. von der Raumnutzung und den dabei auftretenden Ger&uschen sowie der
akustischen Beschaffenheit der RGume abhdngig.

Anforderungen an Musikraume nach ISO 23591:2021-09 ,,Acoustic quality criteria

for music rehearsal rooms and spaces*

Die ISO 23591:2021-09 unterscheidet zwischen ,,quiet acoustic music”, ,loud
acoustic music” und ,,amplified music”. Die Musikrdume kénnen nach ISO 23591
der Kategorie ,loud acoustic music" zugeordnet werden. AuBerdem sind die
Empfehlungen von der GruppengréBe abhdngig. Eine Gruppe von 13 bis 24
Musiker:innen wird als ,Medium size" eingestuft. Der relevante Parameter nach
ISO 23591 ist die Nachhallzeit, T. Nach ISO 23591 ergibt sich die anzustrebende
Nachhallzeit nach:

Tmia=a-Ig (V) -Db (s)
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wobei a und b der folgenden Abbildung enthommen werden kdnnen.

Rehearsal rooms a b Minimum | Maximum
volume volume

|4 %4

m?3 m3
Amplified music, lower limit 0,325 0,335 35 1000
Amplified music, upper limit 0,415 0,335 35 1000
Loud acoustic music, lower limit 0,415 0,335 50 6500
Loud acoustic music, upper limit 0,600 0,500 50 6500
Quiet acoustic music, lower limit 0,550 0,450 35 3000
Quiet acoustic music, upper limit 0,750 0,650 35 3000

Rehearsal use of recital rooms

Amplified music, lower limit 0,345 0,335 200 6 500
Amplified music, upper limit 0,415 0,335 200 6500
Loud acoustic music, lower limit 0,525 0,425 1500 6500
Loud acoustic music, upper limit 0,675 0,575 1500 6500
Quiet acoustic music, lower limit 0,600 0,500 600 6500
Quiet acoustic music, upper limit 0,830 0,730 600 6500

Abb. 5: Einstufung der Nutzungsarten (R&Gume Gruppe B) nach DIN 18041:2016-03 auf
Basis zu erwartenden Situationen

Neben Empfehlungen zur Nachhallzeit werden nach ISO 23591:2021 weitere
Empfehlungen fUr RGume, die fUr laute akustische Musik genutzt werden,
gegeben: Kontrolle von wiederholten Reflexionen, Neigung von Oberfldchen,
Schallstreuung und schalldifftundierenden Elementen, um Flatterechos zu
vermeiden. Zudem solten in Musikrdumen Klangfarbungen aufgrund von frGhen
Reflexionen vermieden werden.

FUr laute akustische Musik in mittelgroBen Probenrdume (fUr 13 bis 30 Personen)
werden explizit folgende schallabsorbierenden MaBnahmen empfohlen:

Deckenabsorber, Bassabsorber, Diffusoren und Reflektoren.

Anforderungen an das Schallfeld

Neben den empfohlenen Zielwerten fUr die Nachhallzeit und das A/V-Verhdlinis

sind Empfehlungen an das Schallfeld zu stellen, um z.B. stérende Reflexionen zu

reduzieren:

- Schallfeld hoher Diffusitat;

- GleichmdaBige Schallversorgung aller Bereiche bei geringem Schallpegel-
abfall zu den hinteren Raumbereichen;

- Nutzliche, frUhe Schallreflexionen bis 50 ms bei Laufwegldnge s < 17 m.
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Hierzu ist eine gleichmdaBige Verteilung der schallabsorbierenden FiGchen auf die
Raumachsen — Wande, Decke, Boden - zu empfehlen. Parallele Fi&chen sollten
nach Méglichkeit teilweise schallabsorbierend ausgefUhrt oder schréggestellt

werden, um Reflexionen zwischen diesen, sog. ,Flatterechos*, zu vermeiden.

Storgerdusche

Bauseitige Stérgerdusche, welche die Horsamkeit reduzieren kénnen, sind z.B.
von auBen eindringende Gerdusche, Gerdusche aus benachbarten RGumen
und Gerd&usche von haustechnischen Anlagen.

Der einzuhaltende Stérschalldruckpegel ist als Summenpegel der o.g.
Gerdusche zu verstehen und sollte nach DIN 18041 und VDI 2081 den folgenden
Wert nicht Uberschreiten:

Grenzwert Storschalldruckpegel (A2, A3, A4): Lna Bau,a2-a4 = < 35 [s]
nach DIN 18041:2016-03, Anhang B



2.6 Ubersicht der gestellten raumakustischen Anforderungen und Empfehlungen

Tab. 2: Ubersicht raumakustischer Anforderungen und Empfehlungen
Raum Anforderung Beschreibung
A3 Unterricht/Kommunikation
Unterricht (nicht inklusiv)

(Klassen-/Diff.-Raume)

DIN 18041:2016-03

A4 Unterricht/Kommunikation
(inklusiv)

A3 Unterricht/Kommunikation
(nicht inklusiv)

Besprechung DIN 18041:2016-03 A4 Unterricht/Kommunikation
(inklusiv)
A2 Sprache/Vortrag (nicht
Forum DIN 18041:2016-03 inklusiv)

A3 Sprache/Vortrag (inklusiv)

Musik-/Rhythmusrdume

DIN 18041:2016-03

AT1-A3 Musikrdume

ISO 23591

Medium ensemble room

Flure/Verkehrszonen

DIN 18041:2016-03

B3 RGume zum I&ngerfristigen
Verweilen

B3 RGume zum I&ngerfristigen
Verweilen

Bewegungsrume DIN 18041:2016-03 B5 RGume mit besonderem
Bedarf an L&rmminderung und
Raumkomfort
Ruherdume DIN 18041:2016-03 B3 RGume zum langerfristigen
Verweilen
‘ ) DIN 18041:2016-03 B3 ROL{me zum l&ngerfristigen
EinzelbUro Verweilen
ASR A3.7 Ein- und Zweipersonenburos
B4 RGume mi Bedarf an
.. DIN 18041:2016-03 L&rmminderung und
MehrpersonenbUro

Raumkomfort

ASR A3.7

Ein- und ZweipersonenbUros

Werk-/Kunstfraum

DIN 18041:2016-03

B5 RGume mit besonderem
Bedarf an Larmminderung und
Raumkomfort

B5 R&ume mit besonderem

Speiseraum DIN 18041:2016-03 Bedarf an Larmminderung und
Raumkomfort
B5 RGume mit besonderem
KOche DIN 18041:2016-03 Bedarf an Larmminderung und

Raumkomfort
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Abb. 7: Ubersicht der Raumakustischen Zonierung 1. OG



RAUMAKUSTISCHES ENTWURFSKONZEPT

Zur ErfUllung der aufgefUhrten raumakustischen Empfehlungen in den geplanten
RGumen im Erweiterungsneubau werden schallabsorbierende MaBnahmen
erforderlich. GemdB Planung der Architektur werden im Schulgebdude
Holzwolle-Abhangdecken und in der Kiche eine Hygienedecke berUcksichtigt.

Die Boden- und Wandfldchen werden davon unabhdngig wie folgt angesetzt:

- Boden
FUr die Bodenflachen werden folgende Schallabsorptionsgrade nach DIN

18041:2016-03 angesetzt.

Rechnerisch . Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [op]

TR Rz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2.000 | 4.000
Hz] [HZ] [HZ] [HZ] [HZ] [HZ]

PVC/Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04

-  Wand-/Deckenflachen
FOr die Wand- und Deckenflachen im Massivbau werden folgende

Schallabsorptionsgrade nach DIN 18041:2016-03 in der Berechnung angesetzt:

Rechnerisch Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [op]

angesetzies Material
125 250 500 1.000 2.000 4.000
[HZ] [HZ] [HZ] [HZ] [HZ] [HZ]

Massivwand, verputzt 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06
Fenster (Isolierverglasung) 028 0,20 0,10 0,06 0,03 0,02
- Personenbesetzung

FOr die Personenbesetzung mit Erwachsenen im Besprechungsraum und mit
Schuler/innen in den sonstigen R&umen werden nach DIN 18041:2016-03

folgende Schallabsorptionswerte angesetzt:

Rechnerisch dquivalente Schallabsorpfionsfiéiche je Person [m?]
angesetzte Personen

125 250 500 1.000 2.000 4.000
[HZ] [HZ] [HZ] [HZ] [HZ] [HZ]

Person, sitzend auf HolzgestUhl 0,18 0,26 0,55 0,68 0,78 0,78
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3.1 Deckenabsorber

3.1.1 Rasterdecken als Hygienedecke

Schallabsorbierende Abhangdecke mit hygienischen Eigenschaften als

Rasterdecke auf Unterkonstruktion

Produktbeispiele:

z.B. Ecophon Hygiene Performance A
Totale Konstruktionshéhe: = 200 mm
Dicke: =2 40 mm

Akustikauflage: keine

Bewerteter Schallabsorptionsgrad: = 1,00

Rechnerisch Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [ap]
angesetiztes Produkt Schallab-
sorptionsgrad 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000

o [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
W

Ecophon Hgygiene
Performance A, >1,00 0,60 | 0,90 | 0,95 1,00 1,00 | 0,920
40 mm, tKh =200 mm

Abb. 8: Prinzipdarstellung Hygienedecke, Quelle: www.ecophon.com



3.1.2 Holzwolle-Abhangdecken

Abgehdngte Holzwolle-Akustikplatten mit D&dmmstoffauflage

Produktbeispiele:

z.B. Knauf Heradesign Fine

Totale Konstruktionshohe: = 235 mm

Dicke: =35 mm

Akustikauflage: = 60 mm

Bewerteter Schallabsorptionsgrad: =2 0,80

z.B. Knauf Heradesign Fine

Totale Konstruktionshohe: = 400 mm

Dicke: =35 mm

Akustikauflage: keine

Bewerteter Schallabsorptionsgrad: = 0,60

tKh = 400 mm, o. MW

Rechnerisch Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [a,]
angesetztes Produkt . ofc:l‘:::bm g | 125 | 250 | 500 |1.000 | 2.000 | 4.000
pronss [Hz] | [Hz] | [HZ] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
W
Heradesign Fine
Kb = 235 . ot MW > 0,80 070 | 090 | 0,75 | 0,75 | 0,88 | 0,89
Heradesign Fine >0,60 055 | 0,55 | 0,50 | 0,70 | 0,75 | 0,75

i

Abb. 9: Prinzipdarstellung Holzwolleplatte, Quelle: www.knaufceilingsolutions.com
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3.2

3.2.1

Exemplarische Wandabsorber

Absorber in Direkimontage

Produktbeispiele:

Ecophon Akusto Wall A mit ,,Akutex"-Beschichtung

Seite 18 von 25 H

Wandabsorber, verschiedene GroBen, Aufbauhdhe ca. 43 mm

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 1,00

CAPAROL CapaCoustic Melapor Panel, Typ glatt (geklebt)

Plattendicke 50 mm

Abmessungen 1250 x 625 mm

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,90

Akutex

Rechnerisch Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [o,p]
CLULE s L Bl so‘:‘;:?gr"':;; g | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000

oo [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Ecophon Akusto Wall A, >1,00 020 | 070 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Abb. 10: Prinzipdarstellung Wandabsorber, Quelle: www.ecophon.com



http://www.ecophon.com/
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3.2.2 Akustisch wirksame Pinnwand

Produktbeispiele:

ORG DELTA Absorber-Elemente Filz CB

verschiedene GroBen, Aufbauhdhe ca. 42 mm

Oberflache vollflédchig bedeckt mit Papier 115 g/m?

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,65

Seite 19 von 25 H

bedeckt mit Papier

Rechnerisch Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [op]

angesetztes Produkt ] o‘:‘;::::;a g | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000
- [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [HzZ] | [HZ]

Org delta Absorber-

Element Filz CB, > 0,65 020 | 0,70 | 0,95 | 0,920 | 0,70 | 0,45

Abb. 11: Prinzipdarstellung akustisch wirksame Pinnwand, Quelle: www.org-delta.de



http://www.org-delta.de/

4.1

4.2

RAUMAKUSTISCHE UNTERSUCHUNGEN

Berechnungsverfahren

FOr exemplarische RGume im Projekt werden Berechnungen der Nachhallzeiten
und Schallabsorptionsfldchen nach dem Verfahren der DIN EN 12354-6:2004-04
»Schallabsorption in RGumen* durchgefuhrt. Dabei gehen die Raumgeometrie
sowie die frequenzabhdngigen Schallabsorptionsgrade der Raumbegren-

zungsfldchen in die Berechnung ein.

Berechnungsergebnisse

In den folgenden Tab. 3 und 4 werden die zur Einhaltung der Anforderungen an
die RGume der Gruppe A und der Empfehlungen fur die RGume der Gruppe B
nach DIN 18041:2016-03 erforderlichen Schallabsorptionsfldchen zusammen-
fassend aufgefuhrt. Die erforderlichen Fldchenans&tze werden gemdas der unter

Abs. 3 vorgeschlagenen Materialvarianten angegeben.

Hinweise:

1.In den folgenden Tabellen 3 und 4 werden die Berechnungsergebnisse fir
exemplarische R&ume aufgefGhrt. Hier nicht beschriebene Rdume kdnnen
ebenfalls raumakustische Anforderungen aufweisen, z.B. weitere Flure,
Nebenrdume oder BUrordume. Die MaBnahmen sind fUr diese RGume sinngemai
aus den Angaben der Tabellen abzuleiten.

2. Die Materialvorschldge dienen der exemplarischen Berechnung und kénnen
ebenfalls von anderen Herstellern, sofern akustisch gleichwertig, zur Ausfuhrung
kommen. Materialien mit geringerem Schallabsorptionsvermdgen kdnnen mit
hoheren Fldchenanséizen verwendet werden. Hierzu sind weiterfUhrende
Berechnungen anhand der Angaben von Alternativprodukten durchzufUhren.
3. Die beschriebenen Fldchenansatze der raumakustischen Materialien beziehen
sich auf die akustisch wirksame Fladche, d.h. es handelt sich um die
einzubringende Fldche ohne BerUcksichtigung von Einbauleuchten oder
sonstigen AbzUgen innerhalb der AkustikflGche.

4. Nach VDI 3755 ,Schallddmmung und Schallabsorption abgehdngter
Unterdecken" betragen die Fertigungs- und montagebedingten Toleranzen bei
abgehdngten Unterdecken £ 10 %.

5. Eine Abstimmung zum Brandschutz, insbesondere fur den Einbau von
schallabsorbierenden Innenbekleidungen, hat durch den Auftraggeber zu
erfolgen.



Tab. 3: Zusammenstellung der erforderlichen schallabsorbierenden Flédchen zur
Einhaltung der Anforderungen an RGume der Gruppe A nach DIN 18041:2016-03
@ Tson:
Raum e erf. schallabsorbierende Fidchen DIN
Raumvolumen
18041
Nutzungsart A3 - Sprache / Vorirag inklusiv Tsol
Forum S=229 m? Holzwolle, 35 mm, TKH 400mm, 0. MW 1smez | 073s
(Anlagel) V=663m? ow = 0,60, z.B. Heradesign Fine ’
Nutzungsart A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv Tson
Holzwolle, 35mm, TKH = 235mm, mit MW
Exemplarischer ow = 0,80, z.B. Heradesign Fine 67 m?
S=67m?
Klassenraum V =226 + + 047s
(Anlage 2) Akustisch wirksame Pinnwand, 10m?
ow 20,65, zB. ORG Deltq, Filz CB
Exemolarischer Holzwolle, 35mm, = TKH 400mm, 0. MW
P - 5 ow = 0,60, z.B. Heradesign Fine 24 m?
Besprechungs- S=24m + + 034
~ 3 s
raum V=69m Wandabsorber, aw = 1,00, 6m?
(Anlage 3)

z.B. Ecophon Wall A (Akutex FT)




Tab. 4: Zusammenstellung der erforderlichen schallabsorbierenden Fldchen zur
Einhaltung der Anforderungen an Réume der Gruppe A nach DIN 18041:2016-03
.. AlNson:
Raum e eif. schallabsorbierende Fidchen DIN
Raumvolumen
18041

Nutzungsart B3 — Rdume zum ldngerfristigen Verweilen A/Vsal
Flur/Magistrale S=131m? Holzwolle, 35mm, = TKH 400mm, 0. MW 120m2 | 0.18 M
(Anlage 4) V=411m? ow = 0,60, z.B. Heradesign Fine )

Nutzungsart B4 — Rdume mit Bedarf an Ldrmminderung und Raumkomfort A/Vsol

Holzwolle, 35mm, TKH = 235mm, mit MW
Exemplarisches ow = 0,80, z.B. Heradesign Fine 17 m?
. S=17m?
BUro V = 48 m? + + 023 m1
(Anlage 5) Wandabsorber, aw = 1,00, 1 m?
2.B. Ecophon Wall A (Akutex FT)

Nuizungsart B5 — Radume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomf. A/Vsol
Speiseraum S=188m? | Holzwolle, 35mm, = TKH 235mm, mit MW 188me | 027
(Anlage 6) V=545m3 ow = 0,80, z.B. Heradesign Fine '
Spulkuche S=22m? Hygiene-Rasterdecke, ow = 1,00, o | 027 m
(Anlage 7) V=63m?3 2.B. Ecophon Hygiene Performance A '
Exempl. Offener | ¢ _ 1742 | Holzwolle, 35mm, = TKH 235mm, mit MW 7
Lemnbereich . i 189 m? | 0,28 m?!

V=482 m? ow = 0,80, z.B. Heradesign Fine
(Anlage 8)




ZUSAMMENFASSUNG

Das Planungsburo assmann munster GmbH der ,assmann gruppe’ plant fir die
Bauwerke MUnster GmbH den Neubau der Matthias-Claudius-Schule MUnster.
Dazu wird ein dreigeschossiger Neubau mit UnterrichtsrtGumen und eine

Sporthalle errichtet.

Im Rahmen des Erweiterungsneubaus wurden raumakustische Empfehlungen
for eine angepasste Horsamkeit in  unterschiedlichen Kommunikations-
bereichen ausgearbeitet. Dies erfolgte nach der DIN 18041:2016-03 ,,H&rsamkeit
in RGumen*. Als Berechnungsgrundlage wurde der Planstand vom 14.07.2025
verwendet. Raumakustische Materialien wurden vorgeschlagen und for
exemplarisch berechnete RGdume wurden die erforderlichen Fldchenansdtze
und resultierenden Schallabsorptionsfldichen rechnerisch  ermittelt  und

dargestellt.

Mit den angesetzten Schallabsorberfldchen kbénnen die Anforderungen
eingehalten werden. In manchen R&umen sind dafir zusatzlich zu den
Schallabsorbern an der Decke auch Schallabsorberfldchen an den Wanden
erforderlich.

Zudem wird zur Vermeidung von Flatterechos in allen RGumen, die Vortradgen und
der Kommunikation dienen empfohlen, Wandflachen mit Absorbern

auszustatten.

GeringfUgige Abweichungen der Berechnungsergebnisse von den Sollwerten
insbesondere fUr das Oktavmittelband von 125 Hz kdnnen auf die rechnerisch
gering angesetzten  Absorptionsgrade  von  Einrichtungsgegenstdnden
zurUckgefUhrt werden. FUr eine Beurteilung sind diese Werte nicht maBgeblich

und tolerierbar.

Ausschlaggebendes Qualitdtsmerkmal for alle betrachteten Materialien und
Produkte ist der frequenzabhdngige Schallabsorptionsgrad ap. Abweichende
Produkte kdnnen unter der Voraussetzung vergleichbarer Schall-

absorptionsgrade gleichermaBen zur AusfGhrung kommen.



SCHLUSSBESTIMMTUNG

Betrachtet wurden die raumakustischen Eigenschaften unterschiedlicher
Nutzungsbereiche des Neubaus der Matthias-Claudius-Schule in MUnster. Mit
den angesetzten MaBnahmen werden die Anforderungen an die Nachhallzeit

und Empfehlungen an das A/V-Verhdaltnis nach DIN 18041:2016-03 erreicht.

HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

1. Diese PH%/

(Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen) (Pia Hartz, M.A.)



7.1

7.2

GRUNDLAGEN

Aktenlage/Normen/Richtlinien/Literatur

/a/ DIN 18041:2016-03 -Horsamkeit in RGumen-

/b/ DIN EN 12354-6:2004-04 -Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebduden aus den Bauteileigenschaften — Teil 6: Schallabsorption
in RGumen-

/c/ DIN EN ISO 11654:1997-07 -Schallabsorber fUr die Anwendung in
Gebduden - Bewertung der Schallabsorption-

/d/ DIN 4109-1:2018-01 -Schallschutz im Hochbau. Mindestanforderungen—

/el VDI 3755:2015-01 -Schalld&dmmung und Schallabsorption abgehé&ngter
Unterdecken-

/f/ Schallschutz + Raumakustik in der Praxis; Fasold, W.; Veres, E.; Verlag for
Bauwesen, Berlin 1998

/9/ Technische Regeln fUr Arbeitsstatten, ASR A3.7 ,,Larm* v. Mai 2018,
Bundesministerium fUr Arbeit und Soziales

/h/ ISO 23591:2021-09 ,,Acoustic quality criteria for music rehearsal rooms
and spaces”
/i/ Planstand Entwurfsplanung 14.07.2025, assmann GmbH

Abkirzungen und Begriffe der Raumakustik

T Nachhallzeit in Sekunden [s]
T=0,163 x V/A (nach Wallace C. Sabine)

\ Volumen des Raumes [m3]

A Aquivalente Schallabsorptionsfléiche [m?]

Op Oktavweiser Schallabsorptionsgrad

Ow Bewerteter Schallabsorptionsgrad (Einzahlangabe nach DIN
EN ISO 11654:1997-07)

a.0.R.d.T. Allgemein anerkannte Regel der Technik

Nachhallzeit [T/s]:

Die Nachhallzeit ist die Zeitspanne, wdhrend der der Schalldruckpegel nach
Beenden der Schallsendung in einem Raum um 60dB abfdllt. Aus der
Nachhallzeit T und dem Raumvolumen V ergibt sich die Aquivalente
Schallabsorptionsfldche A.

Aquivalente Schallabsorptionsfldche [A/m?]:

Aquivalente Schallabsorptionsfliche ist die gedachte Fldche mit dem
Schallabsorptionsgrad a = 1, die den gleichen Anteil der Schallenergie
absorbieren wurde wie die gesamte Oberfldche des Raumes und die in ihm
befindlichen Gegenstdnde und Personen. Sie wird nach folgender Gleichung
berechnet:

A=0,163 V/T [m?



Berechnung der Nachhallzeiten nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04
Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Anlage 1

Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: Forum

Volumen: 662,7 m®
Maximalbesetzung: 100 Personen

Besetzung (Rechnung): 80 Personen (80 % der Maximalbesetzung)

schallabsorbierende Flachen:
Variante 01 Holzwolle, 35mm, = TKH 400mm, o. MW
aw = 0,60, z.B. Heradesign Fine

2 118 m?

- Nachhallzeit
1,6
1,4
Z 1.2
1,0
(V]
= ——
T 08
o 06 \
O /
Z 04 f—" —~——
0,2
0,0
63 125 250 500 1.000 2.000 4,000 8.000
Frequenz f [Hz]
e Toleranzbereich nach DIN 18041, A3
Toleranzbereich nach DIN 18041, A2
——@-—= Nachhallzeit nach 'Sabine' - Variante 01
Tabelle Nachhallzeiten (Werte gerundet)
Oktavbander 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Nachhallzeit nach 'Sabine' - Variante 01 090 085 082 069 0,63 0,59 S
Tson: 0,73 s (Nutzungsart A3 - Unterricht/Kommunikation)

Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen
der Schallabsorptionsgrade +10%

AZ: 3424
ANSEN + PARTNER

Datum: 14.07.2025 ENGENIEUREGMBH
Bauphysik - Akustik - Schallschutz

Lise Meitner Str. 1-9

42119 Wuppertal

Telefon 0202 - 629 333 0
www.hansen-ingenieure.de
Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung der Nachhallzeiten nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04 Anlage 2
Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: Klassenraum 03 (1.0G)
Volumen: 214 m°
Maximalbesetzung: 30 Personen

Besetzung (Rechnung): 24 Personen (80 % der Maximalbesetzung)

schallabsorbierende Flachen:
Variante 01 Holzwolle, 35mm, TKH = 235mm, mit MW > 61 m?
aw = 0,80, z.B. Heradesign Fine

+ Akustisch wirksame Pinnwand, = 10 m?
aw = 0,65, z.B. ORG Delta, Filz CB
- Nachhalizeit
1.0
w 0,8
-
8 06 |
T
£ —
o 04
O — O —
=z
0.0
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Frequenz f [Hz]
e Toleranzbereich nach DIN 18041, A4
Toleranzbereich nach DIN 18041, A3
——@—= Nachhallzeit nach 'Sabine' - Variante 01
Tabelle Nachhallzeiten (Werte gerundet)
Oktavbander 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Nachhallzeit nach 'Sabine' - Variante 01 0,70 054 056 054 047 045 S
Tson: 0,47 s (Nutzungsart A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen
der Schallabsorptionsgrade +10%
AZ: 3424 Lise Meitner Str. 1-9
A N S E N = PA RT N E R 42I] ]fg> Wg;&eﬁg? 3330
. Telefon -
Datum:  14.07.2025 il N G E N I E U R E G M B H www.hansen-ingenieure.de
Bauphysik - Akustik - Schallschutz Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung der Nachhallzeiten nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04 Anlage 3

Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: Besprechung

Volumen: 68,61 m®
Maximalbesetzung: 8 Personen

Besetzung (Rechnung): 6,4 Personen (80 % der Maximalbesetzung)

schallabsorbierende Flachen:

Variante 01 Holzwolle, 35mm, =2 TKH 400mm, o. MW 2 24 m?
aw = 0,60, z.B. Heradesign Fine
+ Wandabsorber, aw = 1,00, 2 6 m?
z.B. Ecophon Wall A (Akutex FT)
0.8 Nachhallzeit
0,6
) \
-
O L
< T——
3]}
o — | e
Z 072 ,/ \
0,0
63 125 250 500 1.000 2.000 4,000 8.000
Frequenz f [Hz]
e Toleranzbereich nach DIN 18041, A4
Toleranzbereich nach DIN 18041, A3
——@-= Nachhallzeit nach 'Sabine' - Variante 01
Tabelle Nachhallzeiten (Werte gerundet)
Oktavbander 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Nachhallzeit nach 'Sabine' - Variante 01 0,49 038 0,39 0,38 0,33 0,31 S
Tson: 0,34 s (Nutzungsart A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen
der Schallabsorptionsgrade +10%
AZ: 3424 Lise Meitner Str. 1-9
ANSEN + PARTNER 42119 Wuppertal

Telefon 0202 - 629 333 0

Datum: 14.07.2025 IN G ENIE U RE G MBH www.hansen-ingenieure.de

Bauphysik - Akustik - Schallschutz Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung des A/V - Verhaltnisses nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04
Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Anlage 4

Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: Flur/Magistrale
Volumen: 4111 m®
Maximalbesetzung: 0 Personen

Besetzung:

schallabsorbierende Flachen:

A/V wird nach DIN 18041:2016-03 ohne Personen berechnet!

Variante 01 Holzwolle, 35mm, = TKH 400mm, o. MW > 120 m?
aw = 0,60, z.B. Heradesign Fine
A/V - Verhdlinis
0,4
0,3
>
S~
< /"
O 2 /
0,1
0.0
125 250 500 1.000 2.000 4,000
Frequenz f [Hz]
s A/\/ - Verhaltnis SOLL
==@==A/\/ - Verhaltnis IST - Variante 01
Tabelle A/V - Verhiltnis (Werte gerundet)
Oktavbander ANV 250.2000 250 500 1000 2000 Hz
A/V - Verhaltnis IST - Variante 01 0,21 0,20 0,18 0,22 0,24 m”
A/V-Soll je Oktave: 0,18

(Nutzungsart B3 - langerfristiges Verweilen)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen

der Schallabsorptionsgrade +10%

AZ:

Datum:

3424
ANSEN + PARTNER

14.07.2025 ENGENIEURE GMBH
Bauphysik - Akustik - Schallschutz

Lise Meitner Str. 1-9

42119 Wuppertal

Telefon 0202 - 629 333 0
www.hansen-ingenieure.de
Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung des A/V - Verhaltnisses nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04 Anlage 5

Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: 2 Personenburo - Pad. Personal
Volumen: 48,02 m°
Maximalbesetzung: 0 Personen
Besetzung: A/V wird nach DIN 18041:2016-03 ohne Personen berechnet!
schallabsorbierende Flachen:
Variante 01 Holzwolle, 35mm, TKH = 235mm, mit MW 2 17 m?
aw = 0,80, z.B. Heradesign Fine
+ Wandabsorber, aw = 1,00 2 1 m?
z.B. Ecophon Wall A (Akutex FT)
A/V - Verhaltnis
0.4
3
0.3
> ’—./
S~
< 1 <
0,2
0.1
0.0
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz f [Hz]
@ A/V/ - Verhdltnis SOLL, B4
e= = A/V - Verhaltnis SOLL, B3
@ A/\/ - VVerhdltnis IST - Variante 01
Tabelle A/V - Verhiltnis (Werte gerundet)
Oktavbander AV 50.2000 250 500 1000 2000 Hz
A/V - Verhaltnis IST - Variante 01 0,28 0,24 0,24 0,30 0,33 m”
A/V-Soll je Oktave: 0,23
(Nutzungsart B4 - Bedarf an Larmminderung/Raumkomfort)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen
der Schallabsorptionsgrade +10%
AZ: 3424 Lise Meitner Str. 1-9
ANSEN + PARTNER 42119 Wupperil

Telefon 0202 - 629 333 0

Datum: 14.07.2025 IENGENIEURE GMBH www.hansen-ingenieure.de

Bauphysik - Akustik - Schallschutz Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung des A/V - Verhaltnisses nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04 Anlage 6
Beurteilung nach DIN 18041:2016-03
Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: Speiseraum
Volumen: 544,7 m®
Maximalbesetzung: 0 Personen
Besetzung: A/V wird nach DIN 18041:2016-03 ohne Personen berechnet!
schallabsorbierende Flachen:
Variante 01 Holzwolle, 35mm, = TKH 235mm, mit MW > 188 m?
aw = 0,80, z.B. Heradesign Fine
A/V - Verhaltnis
0.4
l ‘ '
03 ~— _—
> 1&'
S~
<
0,2
0,1
0.0
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz f [Hz]
@ A/\/ - Verhaltnis SOLL
=@ A/\/ - Verhaltnis IST - Variante 01
Tabelle A/V - Verhiltnis (Werte gerundet)
Oktavbander AV 50.2000 250 500 1000 2000 Hz
A/V - Verhaltnis IST - Variante 01 0,31 0,33 0,28 0,28 0,33 m”
A/V-Soll je Oktave: 0,27

(Nutzungsart B5 - besonderer Bedarf an Larmminderung/Raumkomfort)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen

der Schallabsorptionsgrade +10%

AZ: 3424
ANSEN + PARTNER

Datum: 14.07.2025 ENGENIEURE GMBH
Bauphysik - Akustik - Schallschutz

Lise Meitner Str. 1-9

42119 Wuppertal

Telefon 0202 - 629 333 0
www.hansen-ingenieure.de
Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung des A/V - Verhaltnisses nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04
Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Anlage 7

Objekt: Matthias Claudius Schule
Raum: Spllkiiche
Volumen: 63,37 m’
Maximalbesetzung: 0 Personen
Besetzung: A/V wird nach DIN 18041:2016-03 ohne Personen berechnet!
schallabsorbierende Flachen:
Variante 01 Hygiene-Rasterdecke, aw = 1,00, = 20 m?
z.B. Ecophon Hygiene Performance A
A/V - Verhaltnis
0.4
03 —
2
<

0,2

0,1

0.0

125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz f [Hz]
@ A/\/ - Verhaltnis SOLL
=== A/\/ - Verhaltnis IST - Variante 01

Tabelle A/V - Verhiltnis (Werte gerundet)
Oktavbander AV 3502000 250 500 1000 2000 Hz
A/V - Verhéltnis IST - Variante 01 0,31 0,28 0,31 0,32 0,34 m”’
A/V-Soll je Oktave: 0,27

(Nutzungsart B5 - besonderer Bedarf an Larmminderung/Raumkomfort)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen

der Schallabsorptionsgrade +10%

AZ: 3424
ANSEN + PARTNER

Datum: 14.07.2025 ENGENIEURE GMBH
Bauphysik - Akustik - Schallschutz

Lise Meitner Str. 1-9

42119 Wuppertal

Telefon 0202 - 629 333 0
www.hansen-ingenieure.de
Info@hansen-ingenieure.de




Berechnung des A/V - Verhaltnisses nach DIN EN ISO 12354-6:2004-04 Anlage 8
Beurteilung nach DIN 18041:2016-03

Objekt: Matthias Claudius Schule

Raum: offener Lernbereich

Volumen: 4816 m®

Maximalbesetzung: 0 Personen

Besetzung: A/V wird nach DIN 18041:2016-03 ohne Personen berechnet!

schallabsorbierende Flachen:
Variante 01 Holzwolle, 35mm, = TKH 235mm, mit MW > 176 m?
aw = 0,80, z.B. Heradesign Fine

A/V - Verhdaltnis

0.5

1 ]
0,4 e

/

/
\

03 ——
0.2
0.1
0.0
125 250 500 1.000 2.000 4,000

Frequenz f [Hz]

e A/\/ - Verhaltnis SOLL
==@=A/\/ - Verhaltnis IST - Variante 01

Tabelle A/V - Verhiltnis (Werte gerundet)

Oktavbander AV 250.2000 250 500 1000 2000 Hz
A/V - Verhéltnis IST - Variante 01 0,35 0,34 029 0,34 043 m”
A/V-Soll je Oktave: 0,28

(Nutzungsart B5 - besonderer Bedarf an Larmminderung/Raumkomfort)
Anmerkung: Nach VDI 3755:2000-02 betragen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen

der Schallabsorptionsgrade +10%

AZ: 3424 Lise Meitner Str. 1-9
A N s E N i PA RT N E R ?QI] ]f(;> nggfrtfig? 3330
Datum: 14.07.2025 EINGENIEURE GMBH v hansen-nganioure.de

Bauphysik - Akustik - Schallschutz Info@hansen-ingenieure.de
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